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© Drehgestellfahrzeug mit eiektrohydraulischer Bremse und hydropneumatischer Abfederung. 
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© Das spurgebundene Drehgestellfahrzeug mit 
eiektrohydraulischer Bremse und hydropneumati- 
scher, nlveauregelnder Abfederung weist in jedem 
seiner Drehgestelie eine hydraulische Druckversor- 
gungseinheit (9) auf, aus welcher zuemander parallel 
uber Drucksicherungsventile (15.16) sowohl die hy- 
draulische Bremse (19) wie die hydropneumatische 
Abferung (20) des jeweiligen Drehgestelles druckver- 
sorgt sind. Die RUcklaufieitungen (26 und 32) der 
elektrohydraulischen Bremse (19) bzw. der hydrop- 
neumatischen Federung (20) fGhren zu einem der 
Druckversorgungseinheit (9) zugehdrenden Hydrau- 
liktank bzw. -sumpf (10) 
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Drehgestellfahrzeug mit elektrohydraulischer Bremse und hydropneumatischer Abfederung 



Die Erflndung betrifft ein spurgebundenes 
Drehgestellfahrzeug mit elektrohydraulischer Brem- 
se und hydropneumatischer, niveauregeinder Abfe- 
derung. Derartige, spurgebundene Drehgestellfahr- 
zeuge sind als mittefs Spurkranzen auf Schienen 
gefuhrte Fahrzeuge, aber auch mittels Leitplanken, 
gesonderter Leitschienen oder Leitkabel bzw. - 
bahnen durch berUhrungsbehaftete Abtastung Oder 
auch beruhrungsfrei gefuhrte Fahrzeuge bekannt 

FUr Drehgestellfahrzeuge sind bereits elektroh- 
ydraulische Bremsen bekannt. welche in einer Bau- 
einheit eine hydraulische Druckversorgungseinheit 
mit einem Hydrauliktank bzw. -sumpf, einem aus 
diesem fordernden Pumpenaggregat und einem 
hydraulischen Speicher, einen Druckwachterschal- 
ter zum Bn- und Ausschalten des Pumpenaggre- 
gates sowie ein manuell betatigbares Entiastungs- 
ventil zum Entleeren des Druckspeichers in den 
Hydrauliktank bzw. -sumpf aufweist. Der Baueinheit 
gehdrt dabei des weiteren ein vorzugsweise elek- 
trisch ansteuerbares Steuergerat zu, welches fur 
die jeweils einem Drehgestell des Drehgestellfahr- 
zeuges zugeordneten, direkt oder indirekt wirken- 
den Bremszylinder die Hydraulikdruckbeaufschla- 
gung aus dem Druckspeicher bzw. -entlastung in 
den Hydrauliktank bzw. - sumpf vorzugsweise mit- 
tels Magnetventile steuert. Es ist dabei jeweils eine 
derartige Baueinheit fur ein Drehgestell des Dreh- 
gestellfahrzeuges vorgesehen. Die Abfederung die- 
ser Drehgestellfahrzeuge erfolgte bisher vermittels 
ublicher Stahl- oder Luftfederungen, wobei f(3r letz- 
tere eine gesonderte Druckluftversorgung erforder- 
lich war. 

FQr Fahrzeuge sind ganz allgemein hydropneu- 
matische Abfederungen bekannt, welche eine 
Druckversorgungseinheit mit einem Pumpenaggre- 
gat sowie mit oder ohne einem Druckspeicher, ein 
vom Vertakaiabstand des abgefederten Fahrzeug- 
kastens zur Fahrbahn, zur Fahrzeugachse oder zu 
einem Drehgestellrahmen gesteuertes Steuergerat 
sowie in ihrer Hydraullkfullung vom Steuergerat 
Oberwachte Federungszylinder mit integriertem 
oder gesonderten Blasenspeicher umfassen. Das 
Steuergerat kann dabei ais mechanisches Niveau- 
regeiventil oder aJs elektrisches bzw. elektroni- 
sches Steuergerat mit die HydraullkfGllung vermit- 
tels Magnetventilen steuemdes Steuergerat ausge- 
bildet sein. Die Blasenspeicher der Federungszylin- 
der weisen im ailgemeinen eine durch eine Mem- 
brane abgetrennte. mit Stickstoff gefGlite Druckbla- 
se auf. Es ist ublich, bei derartigen Abfederungen 
die Bn- und Ausfederung unterschiedlich zu damp- 
fen upd des weiteren Regelungsvorgange nur wah- 
rend bestimmter Zeitspannen, beispielsweise in 
Abhangigkeit von Turoffnungen bzw. -schlieflungen 



oder Anfahrvorgangen, zuzulassen. Die Druckver- 
sorgung dieser Abfederungen erfolgt ublicherweise 
durch eine eigene Druckversorgungseinheit 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein spurgebun- 
5 denes Drehgestellfahrzeug der eingangs genannten 
Art zu schaffen, bei welchem der Bauaufwand fur 
die elektrohydrauiische Bremse sowie die hydrop- 
neumatische Abfederung gering gehalten werden 
konnen. 

io Diese Aufgabe wird nach der Erfindung da- 

durch geld st, dai3 an jedem Drehgestell je eine 
hydraulische Druckversorgungseinheit vorgesehen 
ist, aus welcher zueinander parallel uber Drucksi- 
cherungsventile sowohl die elektrohydrauiische 

75 Bremse wie die hydropneumatische Abfederung 
des jeweiligen Drehgestelles druckversorgt sind. 

Die nach der weiteren Erfindung vorteilhafte 
und zweckma/Sige, weitere Ausbildung eines derar- 
tigen Drehgestellfahrzeuges kann den UnteransprQ- 

20 chen entnommen werden. 

In den Zeichnungen sind Ausfuhrungsbeispiele 
fUr nach der Erfindung ausgebildete Drehgestell- 
fahrzeuge dargestellt, und zwar zeigt 

Rg.1 den Prinzipaufbau eines Drehgesteil- 

25 fahrzeuges, 

Rg.2 schematisch Teile der elektrohydrauli- 
scher! Bremse und hydropneumatischen Abfede- 
rung fOr ein Drehgestell und 

Fig.3 eine Anordnungsmoglichkeit der Brem- 

ao se und Abfederung in einem Drehgestellfahrzeug. 

Das in Fig.1 schematisch dargestellte Drehge- 
stellfahrzeug der eingangs genannten Art steht auf 
einer Fahrbahn 1 auf, welche ais Schienen, Beton- 
balken oder auch mehr oder weniger ebene Fahr- 

35 flSche ausgebildet ist Die RMder 2 und 3 sind zu 
Gruppen zusammengefaflt deren jede Gruppe in 
einem Drehgestell 4 bzw. 5 mit einem Drehgestell- 
rahmen 4a bzw. 5a gelagert ist. Auf den Drehge- 
stellrahmen 4a und 5a ruht uber hydraulische Fe- 

40 derungszylinder 6 bzw. 7 der Fahrzeugkasten 8 
auf. 

In jedem Drehgestell 4 und 5 befindet sich 
jeweils eine Bnrichtung der in Fig. 2 dargesteilten 
Art Diese Bnrichtung umfaflt eine hydraulische 

45 Druckversorgungseinheit 9, bestehend aus einem 
drucklosen Hydrauliktank bzw. -sumpf 10, aus wel- 
chem ein Pumpenaggregat 11 vermittels einer von 
einem Elektromotor 12 angetriebenen Pumpe 13 
Hydraulikmedium unter Druck in eine Versorgungs- 

50 leitung 14 speist An die Versorgungsleitung 14 ist 
uber jeweils ein als RQckschlagventil 15 bzw. 16 
ausgebildetes Drucksicherungsventil ein Versor- 
gungsleitung 17 bzw, 18 angeschlossen, deren 
eine (17) zu einer elektrohydraulischen Bremse 19 
und deren andere (18) zu einer hydropneumati- 
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schen Abfederung 20 fOhrt Seitens der elektroh- 
ydraulischen Bremse 1 9 ist die Versorgungsleitung 
19 an einen Druckspeicher 21, ein Steuergerat 22, 
efnen Druckwachterschalter 23 und ein im Ruhezu- 
stand gesperrtes, manuei! betatigbares Entia- 
stungsventii 24 angeschlossen. Vom vorzugsweise 
Gber nicht dargestelite Leitungen und Enrfchtungen 
elektrisch ansteuerbaren Steuergerat 22 fGhren 
Ausgangsieitungen 25 zu in Rg.2 nicht dargestell- 
ten Zuspannzylindem von den Radern des jeweili- 
gen Orehgestelles 4 bzw. 5 zugeordneten Rei- 
bungsbremsen, welche in Rg.2 ebenfalls nicht ge- 
zeigt sind. Vom Steuergerat 22 und vom Entia- 
stungsventil 24 fQhrt eine gemeinsame RGckJauflei- 
tung 26 zum Hydrauliktank bzw. -sumpf. Das Steu- 
ergerat 22 beinhaitet vorzugsweise Magnetventile, 
mittels weichen die Ausgangsieitungen 25 aus der 
Versorgungsleitung 17 bzw. dem Druckspeicher 21 
hydrauiikdruckaufschlagbar bzw. in die RGcklauflei- 
tung 26 entieerbar sind. Die Versorgungsleitung 18 
ist seitens der hydropneumatischen Abfederung 20 
in entsprechender Weise an einen Druckspeicher 
27, ein Steuergerat 28, einen Druckwachterschalter 
29 und ein Entlastungsventii 30 angeschlossen. 
Vom SteuergerMt 28 gehen Ausgangsieitungen 31 i 
zu in Rg.2 nicht dargesteliten, hydrauiischen Fede- 
rungszylindem des jeweiligen Orehgestelles aus. 
Das Steuergerat 28 wird vorzugsweise elektrisch 
von^nicht dargesteliten Vertikalabstandssensoren 
gesteuert, welche den Vertikalabstand zwischen o 
dem Fahrzeugkasten 8 und dem jeweiligen Dreh- 
• gestellrahmen 4a bzw. 5a (Rg.1) Oder einen ent- 
sprechenden Vertikalabstand messen; es steuert 
fQr die Ausgangsieitungen 31 die Hydraulikdruck- 
beaufschlagung aus der Versorgungsleitung 18 a 
bzw. dem Druckspeicher 27 bzw. Entiastung in 
eine RGcklaufleitung 32 vorzugsweise vermittels in 
ihn enthaJtener Magnetventile. Das Entlastungsven- 
tii 30 ist ausgangsseitig an die zum Hydrauliktank 
bzw. - sumpf 10 fGhrende RUcklaufleitung 32 ange- « 
schlossen. 

Die Druckwachterschalter 23 und 29 Gberwa- 
chen zueinander parallel das Ein- und Ausschalten 
des Elektromotors 12 fGr die Pumpe 13, wobei der 
Druckwachterschalter 23 einen niedrigeren En- 45 
schaJtdruck von beispielsweise 120 bar ais der 
Druckwachterschalter 29 mit beispielsweise 140 
bar aufweist. Der Ausschaitdruck beider Druck- 
wachterschalter 23 und 29 ist wenigstens anna- 
hemd gleich, er kann beispielsweise bei 150 bar so 
liegen. Die Pumpe 13 tritt somit bei Unterschreiten 
des Einschaltdruckes des Druckwachterschalters 
23 (1 40 bar) in Funktion und I3dt Ober die Versor- 
gungsleitung 14 sowie die RGckschlagventile 15 
und 16 die Druckspeicher 21 und 27 bis zum 55 
Ausschaitdruck (150 bar) auf. Sollte jedoch der in 
der Versorgungsleitung 17 mit dem Druckspeicher 
21 herrschende Druck durch entsprechende 



Bremsvorgange unter den Einschaltdruck des 
Druckwachterschalters 23 (120 bar) absinken, wah- 
rend im Druckspeicher 27 noch eine den Bnschait- 
wert des Druckwachterschalters 29 Gbersteigender 

5 Druck herrscht so. schaltet der Druckwachterschal- 
ter 23 die Pumpe 13 ein und erst bei Enreichen des 
Ausschaltdruckes (150 bar) wieder aus, wodurch 
beide Druckspeicher 21 und 27 auf diese Aus- 
schaltdruckhdhe aufgeladen werden. 

to Es ist ersichtlich, dafl an jedem Drehgesteil 4 
bzw. 5 far die jeweilige elektrohydrauiische Bremse 
und die hydropneumatlsche Abfederung nur ein 
Druckversorgungseinheit 9 erforderlich ist, wobei 
bei drehgestellautonomer Druckversorgung fOr die 
is Bremse und die Abfederung sich ein bisher beno- 
tigtes, zweites Pumpen- bzw. Kompressoraggregat 
erGbrigt 

Es kann zweckma/Jig sein, das Drehgestellfahr- 
zeug gemafl der einen schematischen Querschnitt 
20 durch dieses zeigenden Rg.3 auszubilden. Gema5 
Rg.3 ist die gesamte Druckversorgungseinheit 9 
mit dem Pumpenaggregat 11, dem Druckspeicher 
21 sowie dem Steuergerat 22 zu einer Baueinheit 
33 zusammengeflanscht welche zugleich noch das 
is in Rg.2 gezeigte RGckschlagventil 15, den Druck- 
wachterschalter 23 sowie gegebenenfalls das Ent- 
lastungsventii 24 enthalt Von dieser Baueinheit 33 
geht eine sich gabelnde Ausgangsieitung 25 zu 
Jan Zuspannzylindem 34 zweier Scheibenbremsen 
0 35 aus, welche den beidseitigen, mit Pneumatikrei- 
fen ausgestatteten Radern einer Fahrzeugachse 
zugeordnet sind. Die Ausgangsieitung 25 kann sich 
zu weiteren Zuspannzylindem 34 verzweigen, wel- 
che den Scheibenbremsen der Rader der zweiten 
5 Fahrzeugachse des betreffenden Orehgestelles, 
nach Rg.3 beispielsweise des Orehgestelles 4 mit 
dem Drehgestellrahmen 4a, zugeordnet sind. Wei- 
terhin geht von der Baueinheit 33 die Druckversor- 
gungsleitung 18 aus, welche zum Druckpseicher 27 
) und zum ais Qbliches Niveauregelventil ausgebilde- 
ten Steuergerat 28 fOhrt; das Niveausteuerventil ist 
vermittels eines im wesentlichen waagrecht auskra- 
genden Hebels 36 in Gblicher Weise vom Vertikal- 
abstand zwischen dem Drehgestellrahmen 4a und 
dem Fahrzeugkasten 8 steuerbar. Vom Niveausteu- 
erventil (Steuergerat 28) ftJhrt die ROcklaufl itung 
32 zurUck zur Baueinheit 33. Die Ausgangsieitun- 
gen 31 verbinden das Niveausteuerventil mit hy- 
drauiischen Federungszylindern 37, welche zwi- 
schen den Drehgestellrahmen 4a und den Fahr- 
zeugkasten 8 eingeordnet sind. Durch Verwendung 
der an sich bekannten Baueinheit 33 ergibt sich 
eine besonders preis- und einbaugGnstige Anord- 
nung. 



Bezugszeichenliste 



5 



EP 0 363 827 A2 



6 



1 Fahrbahn 

2 Racier 

3 Rader 

4 Orehgesteil 

4a Drehgestellrahmen 5 

5 Orehgesteil 

5a Drehgestellrahmen 

6 Federungszylinder 

7 Federungszylinder 

8 Fahrzeugkasten io 

9 Druckversorgungseinheit 

10 Hydrauliktank bzw. -sumpf 

11 Pumpenaggregat 

12 Elektromotor 

13 Pumpe rs 

14 Versorgungsieitung 

15 ROckschlagventil 

16 RQckschiagventii 

1 7 Versorgungsfeitung 

18 Versorgungsleitung 20 

19 elektrohydraulische Bremse 

20 hydropneumatische Abfederung 

21 Druckspefcher 

22 Steuergerat 

23 Druckwachterschalter 25 

24 Entlastungsventil 

25 Ausgangsleitung 

26 RQcklaufleitung 

27 Druckspeicher 

28 Steuergerat ao 

29 Druckwachterschalter 

30 Entlastungsventil 

31 Ausgangsleitung 

32 RQcklaufleitung 

33 Baueinhett 35 

34 Zuspannzylinder 

35 Scheibenbremse 

36 Hebel 

37 Federungszylinder 

40 

AnsprGche 

1 . Spurgebundes Drehgestellfahrzeug mit elek- 
trohydraulischer Bremse (19) und hydropneumati- 45 
scher, niveauregelnder Abfederung (20), dadurch 
gekennzeichnet, daB an jedem Drehgestell (4;5) je 
eine hydraulische Druckversorgungseinheit (9) vor- 
gesehen ist, aus welcher zueinander parallel Gber 
Drucksicherungsventile (15,16) sowohl die elektroh- so 
ydraulische Bremse (19) wie die hydropneumati- 
sche Abfederung (20) des jeweiligen Drehgestelles 
(4;5) druckversorgt sind. 

2. Drehgestellfahrzeug nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet dai3 die Drucksicherungs- 55 
ventile in Stromungsrichtung zu der Druckversor- 
gungseinheit (9) schlie/tende RGckschlag ventile 
(15,16) sind. 



3. Drehgestellfahrzeug nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB den Drucksicherungs- 
ventilen (15,16) jeweiis ein der elektrohydraulischen 
Bremse (19) bzw. der hydropneumatischen Abfede- 
rung (20) des Drehgestells (4;5) zugeordneter 
Druckspeicher (21 ,27) nachgeschaJtet ist 

4. Drehgestellfahrzeug nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafi jedem Druckspeicher 
(21;27) ein Druckwachterschalter (23;29) zum Ein- 
und Ausschaiten eines der Druckversorgungsein- 
heit (9) zugehSrenden Pumpenaggregates (11) zu- 
geordnet ist. 

5. Drehgestellfahrzeug nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 der dem Druckspeicher 
(21 ) fUr die elektrohydraulische Bremse (1 9) zuge- 
ordnete Druckwachterschalter (23) einen niedrige- 
ren Einschaltdruck fUr das Pumpenaggregat (11) 
als der dem Druckspeicher (27) fGr die hydropneu- 
matische Abfederung (20) zugeordnete Druckwach- 
terschalter (29) aufweist, dafl die AbschaltdrGcke 
beider Druckwachterschalter (23 und 29) jedoch 
zumindenst annahernd gleich sind. 

6. Drehgestellfahrzeug nach einem der vorste- 
henden AnsprGche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Druckversorgungseinheit (9) jedes 
Drehgestelles (4;5) einen der elektrohydraulischen 
Bremse (19) und der hydropneumatischen Abfede- 
rung (20) gemeinsamen, drucklosen Hydrauliktank 
bzw. -sumpf (10) aufweist, in welchen Hydraulik- 
RGcklaufieitungen (26, 32) der Bremse und der 
Abfederung mQnden. 

7. Drehgestellfahrzeug nach den Anspruchen 3 
und 6, dadurch gekennzeichnet, da/J jedem Druck- 
speicher (21,27) ein manuell betatigbares Entla- 
stungsventil (24.30) zum Entleeren des Druckspei- 
chers (21,27) in den Hydrauliktank bzw. -sumpf 
(10) zugeordnet ist. 

8. Drehgestellfahrzeug nach einem Oder meh- 
reren der vorstehenden AnsprGche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die hydraulische Druck- 
versorgungseinheit (9) mit einem Steuergerat (22) 
fur die elektrohydraulische Bremse (19) und dem 
dieser zugeordnetedn Drucksicherungsventil (15) 
sowie gegebenenfalls TFruckschalter (23) und Entla- 
stungsventil (24) zu einer Baueinheit (33) zusam- 
mengefaJ3t ist. 
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